成都中医药大学西南特色中药的多维评价——细胞生物学科研平台建设项目采购需求
一、项目概述
   本项目拟建设细胞生物学模块，拟采购全光谱流式分析系统、类器官芯片仿真系统、类器官高通量生物打印系统、细胞分析系统等先进设备，阐明中药在细胞生物学等领域的作用及机制。

二、主要标的
货物类
	序号
	标的
名称
	单位
	数量
	是否进口
	是否为
核心产品

	1
	全光谱流式细胞仪
	台
	1
	否
	是


三、技术要求
（1） 功能要求
全光谱流式细胞仪的基本功能包括：

1、 细胞参量分析（包括细胞大小、形状、蛋白荧光、氧化还原状态、膜电位、DNA合成等）；2、细胞表型分析（细胞表面分化抗原，可以将人体组织细胞分为T细胞、B细胞、髓样细胞、血小板、NK细胞、粘附分子、内皮细胞，细胞因子受体／趋化性细胞因子受体、干细胞／祖细胞等。检测CD抗原在细胞表面的获得和丢失，反映细胞分化程度和功能状态，理解CD抗原分子本身的一些特性及其与免疫功能的关系；认识和探讨CD抗原所表达细胞的功能及其在疾病发生中的作用。适用于传染病免疫表型分析、淋巴细胞亚群分析、封闭抗体检测、细胞周期测定（包括活细胞周期）、DNA含量分析、细胞凋亡研究、生物活性的测定、Ca2+浓度测定、细胞因子检测、可溶性荧光蛋白检测、SP干细胞检测、肿瘤干细胞检测等。

（2） 各项具体指标要求：

（1）设备名称：全光谱流式细胞仪：
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	激光器配置
	★
	配备两根固态高功率激光器，分别为：488nm蓝色激光器，功率≥50mW； 
640nm红色激光器，功率≥80mW。
	官网/彩页

	2
	荧光检测器配置
	★
	荧光检测通配置：≥22个荧光检测通道，488nm激光器检测模块：498nm-829nm非均匀带宽配置≥14个通道；

640nm激光检测器模块：652nm-829nm非均匀带宽配置≥8个通道。
	官网/彩页

	3
	侧向角分辨率
	
	能够从噪音中检测0.2µm 微球
	官网/彩页

	4
	收集光路
	
	采用熔融石英透镜，高数值孔径，光信号采集率高，以获得最佳的光纤收集效率。
	官网/彩页

	5
	激光器光斑特征
	▲
	所配激光器采用先进的平顶光斑设计，快轴采用平顶光束设计，慢轴采用优化的窄光束技术；激光平稳，小颗粒的检测效率高。
	官网/彩页

	6
	荧光检测器
	▲
	采用高灵敏度的粗波分复用（CWDM）半导体检测阵列检测荧光信号，在498-829nm范围内对荧光染料发射光进行全光谱的检测
	官网/彩页

	7
	荧光检测灵敏度
	▲
	FITC≤35MEFL、PE≤10MEFL、APC≤10MEFL
	官网/彩页

	8
	分析获取速度：
	
	≥35,000细胞/秒
	官网/彩页

	9
	样本交叉污染率：
	
	交叉污染率<0.1%
	官网/彩页

	10
	数据处理工作站
	
	当前主流配置，处理器≥0 GHZ，内存≥16GB，硬盘≥1 TGB，显示器≥28英寸。
	官网/彩页

	11
	分析软件
	
	配备专业光谱流式数据获取和分析软件，收集细胞多参数数据时同时进行光谱解析；软件配有完善的QC模式；配有可以简化各种实验运行的软件模块；原始数据和解析后输出文件都为最新的FCS1格式，可以方便的应用于第三方流式细胞术商业分析软件。
	官网/彩页

	12
	信号处理
	
	采用先进的低噪音电子系统带来了高灵敏度和分辨率；信号处理功能强大，可自动调节窗口的数字化信号处理，分辨率达22-bit ，检测范围达5 log对数；还可根据任意参数或参数组合设置阈值。
	官网/彩页

	13
	补偿/光谱解析
	▲
	采用Unmixing光谱解析技术，采集数据时即可实时解析拆分光谱信号；通过各种荧光染料的光谱特征数据实现多重标记的荧光染料自动拆分解析，不再需要在传统的流式细胞术中必须使用的调节补偿。
	官网/彩页

	14
	自发荧光去除技术
	▲
	具备自发荧光检测分解技术，可检测出细胞自发荧光光谱并将其作为独立的参数进行解析，有效去除细胞自发荧光的影响；并且可以自由选择自动分解和非自动分解两种去除自发荧光的模式。
	官网/彩页

	15
	液流驱动方式
	
	液流驱动方式：鞘液液流和进样液流采用真空负压泵驱动，非蠕动泵或注射泵模式，无额外耗材费用负担；可以兼容多种规格的上样管。
	官网/彩页

	16
	样本流速
	
	样本流速：标准样本流速三档可选择：
低速：15μL/min；中速：30μL/min；高速：60μL/min；
	官网/彩页

	17
	液流模式
	
	长清洗模式，SIT冲洗模式，清洗过滤器模式，清洗流动室模式。
标准液流瓶：包含液位传感器的4L液流瓶；可兼容20L的鞘液瓶和废液瓶。
	官网/彩页

	18
	绝对计数
	
	在体积进样模式下可精确计算每μL样本浓度。
	官网/彩页


（2）设备名称：细胞分析系统

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	光学系统
	
	
	

	2
	激光器配置及检测器
	★
	配备一根固态高功率激光器：488nm蓝色激光器，输出功率≥50mW ；前向散射光通道1个，侧向散射光检测通道1个；9-15个荧光检测通道
	

	3
	具有激光智能监控系统
	▲
	具有激光智能监控系统：具备激光温度控制功能，自动监测并调节激光功率，功率稳定性≤1%。确保仪器稳定性和检测结果可靠性不受环境温度影响
	

	4
	侧向角分辨率
	▲
	200nm ,可检测亚细胞结构；宽进样适应性，根据配置可提供从200nm到200μm的不同颗粒适应性
	

	5
	收集光路
	▲
	数值孔径＞3NA，全光谱荧光采集，荧光由光纤传导至阵列式高性能检测器，不需要更换滤光片
	

	6
	光斑大小
	
	采用消色差整形光路，使用两块柱透镜达到光路整形，调整光斑大小至10 μm x 80 μm
	

	7
	全光谱检测模块
	▲
	MPPC阵列传感器，由串联的多个雪崩二极管（APD）微单元组成，可感应和计量弱光信号直至单光子水平；基于先进宽波分复用（CWDM）设计全光谱荧光光路，打破传统带通检测限制，无需更换滤光片，广泛兼容各种应用。可以实现500-835nm范围内有效的荧光染料发射的连续光谱的检测。可检测任何由561nm、488nm激光器激发的荧光染料。
	

	8
	性能指标
	
	
	

	9
	检测器
	
	采用光纤阵列高灵敏度检测器，波长范围：500nm-835nm。
	

	10
	荧光检测灵敏度
	▲
	FITC灵敏度≤ 35MESF，PE灵敏度≤ 10MESF
	

	11
	仪器分辨率
	
	CV ＜ 0%
	

	12
	分析速度
	▲
	≥20,000 events/s
	

	13
	样本交叉污染率
	
	＜0.1%
	

	14
	信号处理
	
	7个数量级的动态范围
	

	15
	补偿
	
	不需要进行荧光之间的补偿，可以剔除自发荧光
	

	16
	绝对计数
	
	可实现免微球绝对计数功能
	

	17
	液流系统
	
	
	

	18
	采用经典稳定的鞘液流聚焦原理
	▲
	高稳定注射泵进样、鞘液缓冲器彻底消除鞘液脉动，提高聚焦稳定性
	

	19
	流动室
	
	固定式一体化光学系统和石英流动室设计，流动室尺寸：内径≥250 μm x 250 μm
	

	20
	样本流速
	▲
	固定流速：10ul/min、30ul/min、60ul/min；自定义流速调节范围：10 ul/min -240ul/min 
	

	21
	液流系统包括
	
	5L 鞘液桶, 5 L 废液桶
	

	22
	上样系统
	▲
	单管上样，可选配自动上样系统：兼容流式管、96 孔深板和 384 孔标准平底板等不同样品管类型
	

	23
	自动液流控制程序
	
	包括系统启动、样品混合、反向冲洗、排气泡、开机/关闭清洗、深度清洗
	

	24
	数据系统
	
	
	

	25
	计算机工作站，不低于以下配置
	
	内存8GB以上，CPU四核2GHz以上，硬盘1T以上；
	

	26
	操作系统
	
	适用于Windows 10操作系统；图形化操作界面，软件操作方便、直观，具有定性和定量分析功能；软件具有智能学习能力，随着样品库内数据的增多，不断提高自动分类精度；支持分析数据保存和检索功能，方便日后再分析；具有登录口令保护，多级操作权限设置和网络安全管理，永久历史记录保存。
	

	27
	工作条件
	
	
	

	28
	电压
	
	220±10%V AC，50 Hz，电流10A，需要地线良好
	

	29
	工作温度
	
	(10~30) ℃
	

	30
	工作湿度
	
	(20%~80%) RH 
	


（3）设备名称：类器官高通量生物打印系统
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	用途
	
	用于多种类器官的快速培养、高通量精准接种铺板；支持类器官与细胞外基质水凝胶混合，并在6、12、24、48和96孔培养板里的高通量打印操作
	

	2
	温度控制模块
	
	温度控制模块：包含实现单管样品和孔板式样品的快速制冷，移液管载台控制模块及预冷功能
	

	3
	 低温模块
	
	低温模块温度可设置0-20 °C，状态波动± 0.25 °C。
	

	4
	加热模块
	
	支持各类培养孔板和培养皿，加热温度和加热时间均可设置，温度范围为20 - 50 °C，状态波动±0.25 °C
	

	6
	 模块拆卸
	▲
	所有温度控制模块均设计为可拆卸和更换的模块，可以按耗材需求进行模块定制与更换，以满足更多工作需求
	

	7
	工作台
	
	工作台包含培养板载物模块、样品载物模块、移液管载台模块、样品暂存模块、废弃物存放模块。包含离心管载台模块：用于人工上样使用，至少支持1.5 mL EP管。
	

	8
	载物台
	▲
	设备载物台各载台配有光电传感器，运行中未检测到物体则报警提示。
	

	9
	移液模块
	▲
	移液模块：三轴运动移液系统，支持单通道打印与八通道打印。
	

	10
	X轴直线模组
	
	X轴直线模组，行程≥380 mm；本体宽度≥80 mm；负载能力≥20 kg；最高速度≥250 mm/s；位置重复精度≤ ±0.008 mm；AC伺服马达容量≥200 W。
	

	11
	Y轴直线模组
	
	Y轴直线模组，行程≥240 mm；本体宽度≥80 mm；负载能力≥30 kg；最高速度≥250 mm/s；位置重复精度≤ ±0.008 mm；AC伺服马达容量≥200 W。
	

	12
	双移液模组
	▲
	双移液模组，Z轴动力分别搭载≥300微升的单通道和≥20 微升的八通道移液模块。
	

	13
	量程
	▲
	移液模组中，300 微升通道移液量程需涵盖20-300 微升，300 微升量程移液时CV值≤ 1%；20 微升通道移液量程需涵盖10-20 微升，20 微升量程移液时CV值≤ 2%。
	

	14
	实验工艺编辑模块
	
	可自定义实验程序与参数，包括实验方案、温度参数、样本数量、储存位置、移液管位置、移液体积、培养板数量及孔位、分液体积、循环次数等参数。
	

	15
	类器官打印成功率
	▲
	能够把类器官和基质胶精地的打印在孔的中心位置并且不贴边缘侧壁，在24孔和48孔培养板内，成功率≥ 99.5%；在96孔培养板内，成功率≥ 99.0%。
	

	16
	主动洁净和灭菌模块
	▲
	主动洁净和灭菌模块，主动洁净采用正压系统、HEPA过滤，正压系统最大风量不小于500 m3/h @ 210 Pa 15%(全压)，包含拉手式开门和可视窗；灭菌模块采用紫外消杀。
	


（4）设备名称：器官芯片培养系统
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	 温度控制范围与精度
	▲
	32°C-42℃±0.3℃ ，稳定在所设温度，典型值为37°C湿度范围:≥95%。
	是

	2
	 CO2浓度范围与精度
	▲
	1%-20% 士0.1%
	

	3
	 O2浓度范围与精度
	▲
	0. 5%-18% 士0.1%
	

	4
	 加热功能
	
	培养系统具有三段式加热功能，传感器实时反馈温度，水槽加湿。
	

	5
	 输入气体压力范围
	▲
	培养环境使用气体99%CO2、99%N2、高纯级压缩空气，输入气体压力范围0.1MPa-0.15MPa。
	

	6
	培养系统规格及芯片流路驱动控制器尺寸
	
	培养系统规格≤214mmX160mmX36mm，芯片流路驱动控制器尺寸≤260mmx320mmx280mm。
	

	7
	 通信串口
	▲
	控制系统搭配5个DB15通信串口，控制最多10个驱动器，高度集成和灵活
	

	8
	 驱动控制
	
	芯片培养系统采用步进驱动控制，控制最多10个驱动器装置，高精度和高效率
	

	9
	 驱动单元尺寸
	▲
	单个驱动单元尺寸≤31mmx84mmx32mm，每通道流速：0.25ul/min-350ul/min。
	

	10
	通量数
	★
	芯片放置单元≧4个，可同时培养不少于4块器官芯片并具有不少于8个培养基放置区域。
	

	11
	培养种类数目
	▲
	可提供的类器官芯片培养种类≧5种（提供证明材料）
	是

	12
	单腔/双腔膜式芯片
	▲
	单腔/双腔膜式芯片具有上下独立流道，上下流道通过具有生物相容性的多孔薄膜分隔开，膜的两侧可培养不同类型的细胞，并可通过多孔薄膜实现相互作用，构建类似人体的组织屏障界面结构，同时芯片内结合流体流动、免疫细胞等可再现体内的复杂生物微环境。其中双腔膜式芯片可以在一张芯片上构建两个串联的组织器官。（提供技术证明材料）
	是

	13
	单腔模式
	▲
	单腔模式：多孔膜培养面积≤47 mm2 上培养腔室体积≤90uL ，下培养腔室体积≤140uL，多孔膜到芯片底部观察距离≤4mm。（提供技术证明材料）
	是

	14
	双腔膜式
	▲
	双腔膜式：多孔膜培养面积≤17 mm2 ，上培养腔室体积（单个）≤20mL ，下培养腔室体积（单个）≤20mL，多孔膜到芯片底部观察距离≤2mm。（提供技术证明材料）
	是


（5）设备名称：类器官星图定位成像系统
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	 主要功能
	
	主要功能：可以用于明场、相衬、荧光等多种观察方式，观测并记录类器官影像，光学性能好，3D类器官图像清晰。
	

	2
	X-Y-Z定位
	▲
	使用电动载物台进行X-Y-Z定位：X轴行程≥120 mm，Y轴行程≥70 mm，XY轴最小步长≤0.1 μm，XY轴相对重复精度≤3 μm，XY轴最大稳定速度≥20 mm/s。包含电动调焦系统：Z轴行程≥10 mm，Z轴最小步长≤0.01μm，Z轴相对重复精度≤0.2 μm，Z轴最大稳定速度≥6 mm/s。 
	

	3
	 三维可控摇杆速率
	
	使用三维可控摇杆进行控制，速率≥三档，分为精细、中速和快速。
	

	4
	坐标记录
	▲
	可记录任意拍摄视野的X-Y-Z精确坐标，形成坐标集，并在后续任意时间可对拍摄物、拍摄点位进行重复拍摄。单次可记录视野数量不低于1000个，可在5分钟内完成不小于1000个视野的记录。
	是

	5
	 成像系统
	
	成像系统：芯片尺寸≥1英寸 (106×76)  mm，最高分辨率≥5440×3648，像素尺寸(μm)≥4×4，帧速/分辨率≥15@5440×3648；50@2736×1824；60@1824×1216。
	

	6
	控制软件
	▲
	控制软件：可控制电动载物台、调焦机构及摄像头拍摄；具有多孔板扫描功能，包括但不限于：24、48、96孔板；具备Z轴多维扫描、后续图片拼合、Z-stack功能；可对采集的图像进行后期处理如：咖玛调节、对比度调节、亮度调节、色彩饱和度调节，软件可以进行标注、长度测量、箭头线、图像裁剪。
	

	7
	坐标定位
	★
	系统可精确定位记录视野中类器官和3D细胞的X-Y-Z坐标信息并输出坐标位置信息。
	

	8
	 光学系统
	▲
	光学系统：无限远平场消色差光学系统；包含相衬系统：聚光镜处配置4×、10×、20×通用相衬滑板，40×相衬（可选）。包含聚光镜和观察头，观察头配有摄像端口。透射光源采取高亮度高品质的LED照明，标配高性能的落射荧光LED照明；使用寿命不低于35000小时，照明系统亮度可调。
	

	9
	 目镜和物镜
	
	包含目镜和物镜，物镜至少包含4×、10×、20×、40×。目镜：大视野目镜10×，不小于Ф22视场，-5～+5视度可调。
	


（6）设备名称：智能组织解离系统
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	 解离温度
	
	解离温度可设置：20 °C - 40 °C
	

	2
	 高通量处理样品
	▲
	高通量处理样品：搭载至少13通道解离模块，至少能支持2 mL和5 mL样品管的解离，可同时进行13个以上的样本组织解离。采用微珠研磨法机械处理，以提高组织利用率、细胞回收率及活性。
	

	3
	 自动化
	▲
	自动化：至少预设8种解离程序，可自定义编辑程序；针对不同组织标配最佳解离程序，最大程度保障解离效果。
	

	4
	 实时监控
	▲
	实时监控：可实时监控运行状态，随时取出样本，调整优化解离进程。
	

	5
	 回收的细胞活性
	▲
	回收的细胞活性可达95%以上。
	

	6
	 样本量
	▲
	样本量：支持5 mg - 2000 mg；支持临床穿刺样本在不高于2 mL解离体系统中解离；支持手术等样品在不高于5 mL解离体系统中解离。针对临床穿刺样本，使组织的利用率达到100%，细胞产量可达10万个以上。
	

	7
	原代细胞解离
	
	针对原代细胞培养样本，在2 - 60 min内完成组织到单细胞或细胞悬液的过程，降低细胞逆境时间，提高细胞存活率。具有稳定的重复性，相同制备程序获得相同近似效果。
	


（7）设备名称：细胞无水复苏仪
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	用途
	
	支持类器官、免疫细胞、细胞系、干细胞以及冻存组织的复苏，可应用于 GMP B 级和 C 级的细胞生产与科学研究。
	

	2
	复苏时间
	
	复苏时间：≤ 3 分钟（典型），样品台控温精度：≤ ±1.0 C。 
	

	3
	通道数量
	
	通道数量：2 个 1.8 ~ 2.0 mL 可立冻存管，单管典型容量：0.8 ~ 1.5 mL。 
	

	4
	环境温度、湿度
	
	4.4 使用环境温度：0 C ~ 35 C；使用环境相对湿度：≤ 90%；使用电源：AC110 ~ 220 V / 50 ~ 60 HZ。 
	

	5
	安全性
	
	安全性: 可以在生物安全柜中使用，降低传统复苏过程中潜在的危险或污染风险。 
	

	6
	智能性
	
	智能性: 内置温度传感装置和标准化复苏程序，实时显示复苏步骤，能智能化地执行复苏操作，确保操作 
	


说明：“★”表示关键指标，该项指标不满足将导致投标响应被拒绝；“▲”表示重要指标；无标示代表一般性指标。
五、落实政府采购相关政策情况
本项目为：
非专门面向中小企业采购项目
